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Аннотация
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к базовой части ООП МФТИ.
Соответствующий  курс  годовой,  читается  в  третьем  и  четвертом  семестрах.  В  конце  3-го  семестра
предусмотрен  дифференцированный  зачет,  а  в  конце  4-го  –  экзамен,  включающий  письменную  и
устную части.
Программа  дисциплины  содержит  стандартные  разделы  общей  теории  обыкновенных
дифференциальных уравнений, элементы теории линейных уравнений с частными производными 1-го
порядка, а также элементы вариационного исчисления.
Сведения и навыки, полученные в результате освоения данной дисциплины, используются в курсах
уравнений  математической  физики,  теоретической  механики,  теории  оптимального  управления,  при
изучении других дисциплин математического и физического циклов.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
ознакомление слушателей с  основами дифференциальных уравнений и  подготовка  к  изучению
других  математических  курсов  –  теории  функций  комплексного  переменного,  уравнений
математической физики, оптимизации и оптимального управления, функционального анализа и
др.

Задачи дисциплины
- приобретение слушателями теоретических знаний и практических навыков в области решения
простейших дифференциальных уравнений, линейных дифференциальных уравнений и систем,
задач  вариационного  исчисления,  исследования  задач  Коши,  исследовании  особых  решений,
построения  и  исследования  фазовых  траекторий  автономных  систем,  нахождения  первых
интегралов и решения с их помощью нелинейных систем и уравнений в частных производных,
решения линейных уравнений и систем с переменными коэффициентами;
- подготовка слушателей к изучению смежных математических дисциплин;
-  приобретение  навыков  в  применении  методов  дифференциальных  уравнений  в  физике  и
других естественнонаучных дисциплинах.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки

УК-6 Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни

УК-6.2  Способен  планировать  самостоятельную
деятельность  в  решении  профессиональных  задач;
подвергать  критическому  анализу  проделанную  работу;
находить  и  творчески  использовать  имеющийся  опыт  в
соответствии с задачами саморазвития

ОПК-1 Способен применять 
фундаментальные знания, полученные в 
области физико-математических и (или) 
естественных наук, и использовать их в 
профессиональной деятельности

ОПК-1.1 Способен анализировать поставленную задачу,
намечать пути ее решения
ОПК-1.2  Способен  строить  математические  модели,
производить количественные расчеты и оценки 
ОПК-1.3  Способен  определять  границы  применимости
полученных результатов

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)



В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-  простейшие  типы  дифференциальных  уравнений,  методы  понижения  порядка
дифференциальных уравнений;
- основные формулы общего и частного решения линейных систем и уравнений с постоянными
коэффициентами, определение и свойства матричной экспоненты;
-  условия  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  нормальных  систем
дифференциальных  уравнений  и  для  уравнения  n-го  порядка  в  нормальном  виде,  характер
зависимости решений от начальных условий. Понятие особого решения;
- постановку задач вариационного исчисления;
-  основные  понятия  и  свойства  фазовых  траекторий  автономных  систем,  классификацию
положений равновесия линейных автономных систем второго порядка;
- понятие первого интеграла нелинейных систем дифференциальных уравнений, их применение
для  решений  уравнений  в  частных  производных  первого  порядка,  условия  существования  и
единственности решения задачи Коши для уравнения в частных производных первого порядка;
-  структуру  общего  решения  линейных  систем  с  переменными  коэффициентами,  свойства
определителя  Вронского,  формулу  Лиувилля-Остроградского.  Свойства  нулей  решений
дифференциальных уравнений второго порядка (теорема Штурма).

уметь:
- решать простейшие дифференциальные уравнения, применять методы понижения порядка;
-  решать  линейные  уравнения  и  системы  с  постоянными  коэффициентами,  применять
матричную  экспоненту  к  решению  систем  линейных  уравнений  с  постоянными
коэффициентами;
-  исследовать  задачу  Коши.  Находить  особые  решения  уравнения  первого  порядка,  не
разрешенного относительно производной;
- исследовать различные задачи вариационного исчисления;
- находить положения равновесия, строить линеаризованные системы в окрестности положений
равновесия,  определять  тип  положения  равновесия  и  строить  фазовые  траектории  линейных
систем второго порядка;
- находить первые интегралы систем дифференциальных уравнений, применять их для решения
простейших нелинейных систем.  Решать линейные уравнения в частных производных первого
порядка;
-  применять  формулу  Лиувилля-Остроградского  и  метод  вариации  постоянных  для  решения
уравнений  второго  порядка  с  переменными  коэффициентами.  Исследовать  свойства  решений
дифференциальных уравнений второго порядка с помощью теоремы Штурма.

владеть:
- логическим мышлением, методами доказательств математических утверждений;
- навыками решения и исследования дифференциальных уравнений и систем в математических
и физических приложениях;
- умением пользоваться необходимой литературой.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Простейшие  типы  дифференциальных
уравнений 14 16 15

2
Линейные  дифференциальные
уравнения  и  системы  с  постоянными
коэффициентами

16 14 15

3 Элементы вариационного исчисления 4 4 3



4 Исследование задачи Коши 5 5 3

5 Автономные  системы
дифференциальных уравнений 4 4 3

6
Первые  интегралы  и  линейные
однородные  уравнения  в  частных
производных первого порядка 

5 5 4

7

Линейные  дифференциальные
уравнения  и  линейные  системы
дифференциальных  уравнений  с
переменными коэффициентами

4 4 3

Итого часов 52 52 46

Подготовка к экзамену 30 час.

Общая трудоёмкость 180 час., 4 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 3 (Осенний)

1. Простейшие типы дифференциальных уравнений

Основные  понятия.  Простейшие  типы  уравнений  первого  порядка:  уравнения  с
разделяющимися  переменными,  однородные,  линейные,  уравнения  в  полных
дифференциалах.  Интегрирующий  множитель.  Метод  введения  параметра  для  уравнения
первого  порядка,  не  разрешенного  относительно  производной.  Методы  понижения  порядка
дифференциальных  уравнений.  Использование  однопараметрических  групп  преобразований
для понижения порядка дифференциальных уравнений.

2. Линейные дифференциальные уравнения и системы с постоянными коэффициентами

Формула  общего  решения  линейного  однородного  уравнения  n-го  порядка.  Отыскание
решения  линейного  неоднородного  в  случае,  когда  правая  часть  уравнения  является
квазимногочленом. Уравнение Эйлера. Исследование краевых задач для линейного уравнения
второго  порядка  (в  частности,  при  наличии  малого  параметра  при  старшей  производной).
Формула  общего  решения  линейной  однородной  системы  уравнений  в  случае  простых
собственных  значений  матрицы  коэффициентов  системы.  Теорема  о  приведении  матрицы
линейного  преобразования  к  жордановой  форме  (без  доказательства).  Формула  общего
решения  линейной  однородной  системы  в  случае  кратных  собственных  значений  матрицы
коэффициентов  системы.  Отыскание  решения  линейной  неоднородной  системы  в  случае,
когда  свободные  члены  уравнений  являются  вектор-квазимногочленами.  Матричная
экспонента  и  ее  использование  для  получения  формулы  общего  решения  и  решения  задачи
Коши  для  линейных  однородных  и  неоднородных  систем.  Преобразование  Лапласа  и  его
применение  к  решению  линейных  дифференциальных  уравнений  с  постоянными
коэффициентами.

Семестр: 4 (Весенний)

3. Элементы вариационного исчисления

Основные  понятия.  Простейшая  задача  вариационного  исчисления.  Задача  со  свободными
концами; задача для функционалов, зависящих от нескольких неизвестных функций, и задача
для функционалов, содержащих производные высших порядков. 

4. Исследование задачи Коши



Теорема  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  нормальных  систем
дифференциальных  уравнений  и  для  уравнения  n-го  порядка  в  нормальном  виде.  Теорема  о
продолжении  решений  нормальных  систем.  Характер  зависимости  решения  задачи  Коши  от
параметров  и  начальных  данных:  непрерывность,  дифференцируемость.  Задача  Коши  для
уравнения первого порядка, не разрешенного относительно производной. Особые решения.

5. Автономные системы дифференциальных уравнений

Основные  понятия  и  свойства  фазовых  траекторий.  Классификация  положений  равновесия
линейных  автономных  систем  уравнений  второго  порядка.  Характер  поведения  фазовых
траекторий в окрестности положения равновесия автономных нелинейных систем уравнений
второго  порядка.  Устойчивость  и  асимптотическая  устойчивость  положения  равновесия
автономной системы. Достаточные условия асимптотической устойчивости.

6.  Первые  интегралы  и  линейные  однородные  уравнения  в  частных  производных  первого
порядка 

Основные  понятия  и  свойства  фазовых  траекторий.  Классификация  положений  равновесия
линейных  автономных  систем  уравнений  второго  порядка.  Характер  поведения  фазовых
траекторий в окрестности положения равновесия автономных нелинейных систем уравнений
второго  порядка.  Устойчивость  и  асимптотическая  устойчивость  положения  равновесия
автономной системы. Достаточные условия асимптотической устойчивости.

7.  Линейные  дифференциальные  уравнения  и  линейные  системы  дифференциальных
уравнений с переменными коэффициентами

Теорема  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  нормальных  линейных
систем  уравнений  и  для  уравнения  n-го  порядка  в  нормальном  виде.  Фундаментальная
система  и  фундаментальная  матрица  решений  линейной  однородной  системы  уравнений.
Структура  общего  решения  линейной  однородной  и  неоднородной  системы  уравнений.
Определитель  Вронского.  Формула  Лиувилля-Остроградского.  Метод  вариации  постоянных
для  линейной  неоднородной  системы  уравнений.  Следствия  для  линейных  уравнений  n-го
порядка. Теорема Штурма и следствия из нее.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная мультимедиа проектором, экраном и микрофоном.

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Обыкновенные дифференциальные уравнения [Текст] : [учеб. пособие для вузов] / Л. С. 
Понтрягин .— 6-е изд. — М. ; Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, 1982, 2001 .— 400 
с.
2. Курс дифференциальных уравнений и вариационного исчисления [Текст] : учеб. пособие для 
вузов  / В. К. Романко .— 2-е изд. — М.  : Лаб. базовых знаний, 2000, 2001, 2002, 2006, 2011 .— 
344 с.
3. Сборник задач по дифференциальным уравнениям и вариационному исчислению [Текст] : 
учеб. пособие для вузов / В. К. Романко, Н. Х. Агаханов, В. В. Власов, Л. И. Коваленко ; под ред. 
В. К. Романко .— М. : ЮНИМЕДИАСТАЙЛ : Физматлит, 2002, 2006 .— 256 с.
4. Сборник задач по дифференциальным уравнениям [Текст] : [учеб. пособие для вузов] / А. Ф. 
Филиппов .— 6-е изд. — М. : ЛЕНАНД, 2015 .— 242 с 



Филиппов, А. Ф.
Введение в теорию дифференциальных уравнений [Текст] : учебник для вузов / А. Ф. Филиппов 
.— 4-е изд. — М. : ЛЕНАНД, 2015 .— 240 с. — (Классический учебник МГУ). - Библиогр.: с. 
234-236. - Предм. указ.: с. 237-239. - ISBN 978-5-9710-2029-5 (в пер.) .

Степанов, В. В.
Курс дифференциальных уравнений [Текст] : учебник для вузов / В. В. Степанов .— 7-е изд., 
стереотип. — М. : Физматгиз, 1958 .— 468 с. : черт. - Алф. указ.: с.467-468. - 25 000 экз. (в пер.).

Федорюк, М. В.
Обыкновенные дифференциальные уравнения [Текст] : учебник для вузов / М. В. Федорюк .— 
3-е изд., стереотип. — СПб. : Лань, 2003 .— 448 с. — (Учебники для вузов. Специальная 
литература). - Библиогр.: с. 445-447. - 3000 экз. - ISBN 5-8114-0491-3 (в пер.)) .

Дополнительная литература
1. Лекции по теории обыкновенных дифференциальных уравнений [Текст] : [учебник для вузов] 
/ И. Г. Петровский .— М. : Физматлит, 2009 .— 208 с.

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

1. http://lib.mipt.ru/catalogue/– электронная библиотека Физтеха, раздел «Дифференциальные 
уравнения».
2. http://www.exponenta.ru – образовательный математический сайт.
3. http://mathnet.ru – общероссийский математический портал.
4. http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование».
5. http://benran.ru –библиотека по естественным наукам Российской академии наук.
6. http://www.i-exam.ru – единый портал Интернет-тестирования в сфере образования.

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На лекционных занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию 
презентаций. 
В процессе самостоятельной работы обучающихся возможно использование таких программных 
средств, как Mathcad, Scilab и др.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Приведены в ежегодно разрабатываемых домашних заданиях.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя этапы ее решения,
действия по решению задачи
УК-1.2  Находит,  критически  анализирует  и  выбирает
информацию,  необходимую  для  решения  поставленной
задачи
УК-1.3  Рассматривает  различные  варианты  решения
задачи, оценивает их преимущества и недостатки
УК-1.4  Грамотно,  логично,  аргументированно
формирует собственные суждения и оценки

УК-6 Способен управлять своим временем, 
выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни

УК-6.2  Способен  планировать  самостоятельную
деятельность  в  решении  профессиональных  задач;
подвергать  критическому  анализу  проделанную  работу;
находить  и  творчески  использовать  имеющийся  опыт  в
соответствии с задачами саморазвития

ОПК-1 Способен применять 
фундаментальные знания, полученные в 
области физико-математических и (или) 
естественных наук, и использовать их в 
профессиональной деятельности

ОПК-1.1 Способен анализировать поставленную задачу,
намечать пути ее решения
ОПК-1.2  Способен  строить  математические  модели,
производить количественные расчеты и оценки 
ОПК-1.3  Способен  определять  границы  применимости
полученных результатов

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Дифференциальные уравнения» обучающийся должен:

знать:
-  простейшие  типы  дифференциальных  уравнений,  методы  понижения  порядка
дифференциальных уравнений;
- основные формулы общего и частного решения линейных систем и уравнений с постоянными
коэффициентами, определение и свойства матричной экспоненты;
-  условия  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  нормальных  систем
дифференциальных  уравнений  и  для  уравнения  n-го  порядка  в  нормальном  виде,  характер
зависимости решений от начальных условий. Понятие особого решения;
- постановку задач вариационного исчисления;
-  основные  понятия  и  свойства  фазовых  траекторий  автономных  систем,  классификацию
положений равновесия линейных автономных систем второго порядка;
- понятие первого интеграла нелинейных систем дифференциальных уравнений, их применение
для  решений  уравнений  в  частных  производных  первого  порядка,  условия  существования  и
единственности решения задачи Коши для уравнения в частных производных первого порядка;
-  структуру  общего  решения  линейных  систем  с  переменными  коэффициентами,  свойства
определителя  Вронского,  формулу  Лиувилля-Остроградского.  Свойства  нулей  решений
дифференциальных уравнений второго порядка (теорема Штурма).

уметь:



- решать простейшие дифференциальные уравнения, применять методы понижения порядка;
-  решать  линейные  уравнения  и  системы  с  постоянными  коэффициентами,  применять
матричную  экспоненту  к  решению  систем  линейных  уравнений  с  постоянными
коэффициентами;
-  исследовать  задачу  Коши.  Находить  особые  решения  уравнения  первого  порядка,  не
разрешенного относительно производной;
- исследовать различные задачи вариационного исчисления;
- находить положения равновесия, строить линеаризованные системы в окрестности положений
равновесия,  определять  тип  положения  равновесия  и  строить  фазовые  траектории  линейных
систем второго порядка;
- находить первые интегралы систем дифференциальных уравнений, применять их для решения
простейших нелинейных систем.  Решать линейные уравнения в частных производных первого
порядка;
-  применять  формулу  Лиувилля-Остроградского  и  метод  вариации  постоянных  для  решения
уравнений  второго  порядка  с  переменными  коэффициентами.  Исследовать  свойства  решений
дифференциальных уравнений второго порядка с помощью теоремы Штурма.

владеть:
- логическим мышлением, методами доказательств математических утверждений;
- навыками решения и исследования дифференциальных уравнений и систем в математических
и физических приложениях;
- умением пользоваться необходимой литературой.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Текущий  контроль  осуществляется  на  основе  балльно-рейтинговой  системы  (БРС)  оценки
знаний  по  изучаемой  дисциплине.  БРС  учитывает  выполнение  студентами  совокупности
домашних  заданий  и  контрольных  работ  в  соответствии  с  учебным  планом.  Данные  о
посещаемости  и  текущей  успеваемости  вносятся  преподавателями  в  специальные  журналы  и
учитываются в БРС.

Текущий контроль на основе домашних заданий осуществляется в течении учебного семестра в
сроки, установленные Учебным управлением, в соответствии с учебным планом.
Для  сдачи  задания  студент  обязан  предоставить  решение  задачи  домашнего  задания  в
письменной  форме,  ответить  на  вопросы  преподавателя  и  написать  контрольную  работу  по
заданию, по которой проверяются знание понятий и утверждений по темам сдаваемого задания
и умению решать задачи.
Во  время  выполнения  контрольной  работы  нельзя  пользоваться  помощью  других  лиц,
вычислительной техники и мобильными телефонами.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Перечень вопросов для дифференцированного зачета (3 сем.):

1.  Простейшие типы уравнений первого порядка:  уравнения с  разделяющимися переменными,
однородные,  линейные,  уравнения  в  полных  дифференциалах.  Интегрирующий  множитель.
Уравнения Бернулли и Риккати.
2.  Метод  введения  параметра  для  уравнения  первого  порядка,  не  разрешенного  относительно
производной.
3. Методы понижения порядка для дифференциальных уравнений.
4.  Общее  решение  линейного  однородного  уравнения  $n$-го  порядка  с  постоянными
коэффициентами.
5.  Общее  решение  линейного  неоднородного  уравнения  $n$-го  порядка  с  постоянными
коэффициентами и правой частью уравнения в виде квазимногочлена.
6.  Общее  решение  нормальной  линейной  однородной  системы  уравнений  с  постоянными
коэффициентами в случае, когда существует базис из собственных векторов матрицы системы.



7.  Общее  решение  нормальной  линейной  однородной  системы  уравнений  с  постоянными
коэффициентами  в  случае,  когда  не  существует  базис  из  собственных  векторов  матрицы
системы.
8. Отыскание решений нормальной линейной неоднородной системы уравнений с постоянными
коэффициентами в случае, когда свободный член является векторным квазимногочленом.
9. Экспонента квадратной матрицы; матричные формулы решения задачи Коши для нормальных
линейных систем с постоянными коэффициентами.
10. Простейшая задача вариационного исчисления.
11.  Обобщения  простейшей  задачи  вариационного  исчисления:  задача  со  свободным  концом,
задача  для  функционалов,  зависящих  от  нескольких  неизвестных  функций,  и  задача  для
функционалов, содержащих производные высших порядков.

Перечень вопросов для экзамена (4 сем.):

1.  Простейшие типы уравнений первого порядка:  уравнения с  разделяющимися переменными,
однородные,  линейные,  уравнения  в  полных  дифференциалах.  Интегрирующий  множитель.
Уравнения Бернулли и Риккати.
2.  Метод  введения  параметра  для  уравнения  первого  порядка,  не  разрешенного  относительно
производной.
3. Методы понижения порядка для дифференциальных уравнений.
4.  Общее  решение  линейного  однородного  уравнения  $n$-го  порядка  с  постоянными
коэффициентами.
5.  Общее  решение  линейного  неоднородного  уравнения  $n$-го  порядка  с  постоянными
коэффициентами и правой частью уравнения в виде квазимногочлена.
6.  Общее  решение  нормальной  линейной  однородной  системы  уравнений  с  постоянными
коэффициентами в случае, когда существует базис из собственных векторов матрицы системы.
7.  Общее  решение  нормальной  линейной  однородной  системы  уравнений  с  постоянными
коэффициентами  в  случае,  когда  не  существует  базис  из  собственных  векторов  матрицы
системы.
8. Отыскание решений нормальной линейной неоднородной системы уравнений с постоянными
коэффициентами в случае, когда свободный член является векторным квазимногочленом.
9. Экспонента квадратной матрицы; матричные формулы решения задачи Коши для нормальных
линейных систем с постоянными коэффициентами.
10. Простейшая задача вариационного исчисления.
11.  Обобщения  простейшей  задачи  вариационного  исчисления:  задача  со  свободным  концом,
задача  для  функционалов,  зависящих  от  нескольких  неизвестных  функций,  и  задача  для
функционалов, содержащих производные высших порядков.
12. Приближенные решения и их свойства.
13.  Теоремы  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  нормальных  систем
дифференциальных уравнений и для уравнения $n$-го порядка в нормальном виде.
14.  Теорема  о  продолжении  решений  нормальных  систем  обыкновенных  дифференциальных
уравнений и следствия из нее.
15.  Непрерывная  зависимость  от  параметров  решения  задачи  Коши  для  нормальных  систем
обыкновенных  дифференциальных  уравнений.  Дифференцируемость  решения  по  параметрам,
уравнение в вариациях.
16.  Теорема  существования  и  единственности  решения  задачи  Коши  для  уравнения  первого
порядка, не разрешенного относительно производной. Особое решение.
17.  Автономные  системы  дифференциальных  уравнений.  Свойства  фазовых  траекторий
нормальных автономных систем. 
18.  Классификация  положений  равновесия  линейной  автономной  однородной  системы
дифференциальных  уравнений  второго  порядка.  Характер  поведения  фазовых  траекторий  в
окрестности положения равновесия для автономных нелинейных систем второго порядка.
19.  Первые  интегралы  автономных  систем  дифференциальных  уравнений.  Критерий  первого
интеграла. Применение первых интегралов для понижения порядка системы уравнений.
20.  Теорема о числе независимых первых интегралов автономной системы дифференциальных
уравнений.
21. Линейное однородное уравнение в частных производных первого порядка; формула общего
решения. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.



22. Теоремы существования и единственности решения задачи Коши для нормальных линейных
систем  обыкновенных  дифференциальных  уравнений  с  переменными  коэффициентами  и  для
линейного уравнения $n$-го порядка.
23. Фундаментальная система решений, фундаментальная матрица и структура общего решения
нормальной  линейной  однородной  системы  уравнений  с  переменными  коэффициентами.
Фундаментальная  система  решений  и  структура  общего  решения  линейного  однородного
уравнения $n$-го порядка.
24.  Определитель  Вронского  и  формула  Лиувилля--Остроградского  для  решений  нормальной
линейной  однородной  системы  уравнений  и  для  решений  линейного  однородного  уравнения
$n$-го порядка.
25. Метод вариации постоянных для нормальной линейной неоднородной системы уравнений и
для линейного неоднородного уравнения $n$-го порядка.
26. Теорема Штурма и следствия из нее.
27.  Устойчивость  по  Ляпунову  положения  равновесия  автономной  системы.  Достаточные
условия асимптотической устойчивости положения равновесия автономной системы.

Примеры экзаменационных билетов:
Билет № 1
Приближенные решения и их свойства.
Билет № 2
Автономные системы дифференциальных уравнений. Свойства решений и фазовых траекторий.

Критерии оценивания
Оценка  «отлично  (10)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений;
оценка  «отлично  (9)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых  решений,  но  при  этом  были  допущены  небольшие  неточности,  которые  были
самостоятельно обнаружены и исправлены;
оценка  «отлично  (8)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых  решений,  но  при  этом  были  допущены  небольшие  неточности,  которые  после
указания экзаменатора были самостоятельно исправлены;
оценка «хорошо (7)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает
неточности в ответе или делает несущественные ошибки при решении задач;
оценка «хорошо (6)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает
небольшие ошибки в ответе и (или) при решении задач;
оценка «хорошо (5)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  отвечает
неуверенно и (или) допускает ошибки при решении задач;
оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  неточные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала, если при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  неточные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической  последовательности  в  изложении  программного  материала,  не  владеющему
некоторыми  разделами  учебной  программы,  но  умеющему  применять  полученные  знания  по
образцу в стандартной ситуации;



оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  обучающемуся,  который  не  знает  большей
части  основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач;
оценка «неудовлетворительно (1)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему полное незнание
учебной программы дисциплины.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный зачет или экзамен проводится по итогам текущей успеваемости и сдачи
заданий,  предусмотренных  программой  дисциплины,  с  учетом  набранных  очков  по  БРС.  При
наборе  количества  очков  БРС  не  меньше  порогового  студенту  ставится  дифференцированный
зачет.
Время  проведения  письменного  экзамена  составляет  четыре  астрономических  часа.  Во  время
проведения письменного экзамена обучающиеся могут пользоваться только ручкой, карандашом
и бумагой.
При  проведении  устного  экзамена  обучающемуся  предоставляется  1  астрономический  час  на
подготовку.  Опрос  обучающегося  по  билету  на  устном  экзамене  не  должен  превышать  двух
астрономических часов. Во время проведения экзамена обучающиеся могут пользоваться только
программой дисциплины.
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Балльно-рейтинговая система оценки знаний студентов 
 

Дисциплина:  Дифференциальные уравнения, 2 курс, 3 семестр, дифференцированный зачет  

 

Кафедра высшей математики 

 

 

Виды заданий Сумма баллов 

1. Контрольная работа № 1  по  1-му заданию 0 – 7 

2. Контрольная работа № 2  по  2-му заданию 0 – 7 

3. Задание № 1 (тетрадь и ее защита) 0 – 2 

4. Задание № 2 (тетрадь и ее защита) 0 – 2 

5. Семестровая контрольная работа по проверке 

теоретических знаний 

0 – 9 

6. Работа на семинарах 0 – 3 

ИТОГО 0 – 30 

  

Семестровая контрольная работа по проверке теоретических знаний проводится лектором 

централизованно на всем потоке в конце семестра (до зачетной недели). 
  

Дифференцированный зачет выставляется по результатам работы в семестре в 

соответствии со следующей шкалой 

 

Баллы БРС  Оценки 

27-30 10  

отлично 25-26 9 

22-24 8 

20-21 7  

хорошо 18-19 6 

16-17 5 

14-15 4  

удовлетворительно 11-13 3 

8 – 10 2  

неудовлетворительно 0  –  7 1 

 
Если сумма баллов за работу в семестре меньше 11, то в зачетную неделю студенту предоставляется 

возможность повысить свою оценку. Итоговая оценка не может быть повышена более чем на два 

балла по десятибалльной шкале. 

 
Студенты, имеющие неудовлетворительную оценку к началу экзаменационной сессии, ликвидируют 

академическую задолженность в установленные для этого сроки. При этом итоговая оценка студента 

не может быть повышена более чем на два балла по десятибалльной шкале. 

 

Регламент принятия домашних заданий и проведения зачета определяется «Положением о 

текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов на кафедре высшей 

математики». 

 

Зав. кафедрой                                                                          __________________ Г.Е. Иванов 
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Проректор по учебной работе и довузовской подготовке 

____________________________ А. А. Воронов 
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Балльно-рейтинговая система оценки знаний студентов 

Дисциплина: «Дифференциальные уравнения», 2 курс, 4 семестр, экзамен 

Кафедра:  высшей математики 

№ Вид занятий Сумма баллов 

1. Контрольная работа № 1 по сдаче 1 задания 0 – 9 

2. Контрольная работа № 2 по сдаче 2 задания 0 – 9 

3. Задание № 1 0 – 3 

4. Задание № 2 0 – 3 

5. Проверка теоретических знаний 0 – 3 

6. Работа на семинарах 0 – 3 

7. Письменная работа 0 – 20 

8. Итоговый контроль. Экзамен (устный ответ) 0 – 50 

 ИТОГО 0 – 100 
 

Сумма баллов за устный ответ начисляется по формуле  𝑁 ∙ 5, где 𝑁 ≥ 3 – 

предварительная оценка за устный ответ по десятибалльной шкале. Если 𝑁 = 1, 2 , то 

итоговая оценка совпадает с  𝑁.  

Соответствие оценок итоговой академической успеваемости балльно-рейтинговой 

системы 

Баллы БРС Оценки 

95 - 100 10 

отлично 88 - 94 9 

81 - 87 8 

74 - 80 7 

хорошо 66 - 73 6 

57 - 65 5 

48 - 56 4 
удовлетворительно 

40 - 47 3 

28 – 39 2 
неудовлетворительно 

0 – 27 1 

 

Регламент принятия домашних заданий и проведения экзамена определяется 

«Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов 

на кафедре высшей математики». 

 

Зав. кафедрой          Г.Е. Иванов 


